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door 

Dr L. C. DOYEP~ 

De oorzaak van her optreden van ziekten bij tuinbouwgewas- 
sen is, evenals dit bij landbouwgewassen het  geval is, dikwijls te 
zoeken in het  gebruik van ziek zaaizaad. De erkenning van dit 
feit heeft  er de laatste jaren steeds meer toe geleid, dat  men even- 
eens to t  ontsmet t ing  van verschillende groentezaden is overge- 
gaan. Van ontsmet t ing kunnen  echter  slechts dan goede resulta,  
t en  verwacht  worden, wanneer  oordeelkundig te werk gegaan 
wordt.  Hiervoor is noodzakelijk, da t  eerst een inzicht verkregen 
wordt  in den aard der infecties, die bij verschillende groentezaden 
kunnen  optreden.  In  de eerste plaats dient  in het  oog gehouden 
te worden, dat  in her algemeen ontsmet t ing alleen afdoende kan 
zijn in den strijd tegen die ziekteverwekkers,  die niet diep in de 
zaden binnendringen,  hetgeen gelukkig met  verreweg de meeste 
het  geval is. 

Ziektesehimmels,  die wel diep binnendringen,  zijn in den regel 
door ontsmet t ing niet afdoende te bestrijden. Als voorbeeld bier- 
van kan  genoemd worden Ascochyta-aant~sting van erwten. 
Ascochyta pisi LI~. veroorzaakt  l ichtbruine, donkeromrande  
vlekken op bladeren, stengels en peulen en dringt  door de laat- 
s ten ook in de zaden binnen. Zulke zieke erwten zijn in drogen 
toes tand dikwijls moeilijk of in her geheel niet van de gezonde te 
onderseheiden. Legt men echter  zieke erwten in een vochtig ge- 
houden kiembed dan ontwikkel t  zich al spoedig een wit myee- 
lium, waar tusschen zieh talrijke bruine sporenzakjes vormen.  
Uit  deze pycniden  t reden  in rose slingers de tweeeellige sporen 
naar  buiten. Bij her doorsnijden dezer erwten blijkt de sehimmel 
in den regel diep in de cotylen binnengedrongen te zijn. Vooral bij 
tu inbouwerwten  (peulen en doperwten) kan her percentage aan- 
getaste zaden sores zeer hoog zijn. Als voorbeeld kunnen  bier de 
laagste en hoogste percentages, die in bet  seizoen 1939/1940 bij 
enkele soorten land- en tu inbouwerwten  gevonden werden, ver- 
meld worden. 

Voor Mansholt 's  gekruiste ext ra  korte  groene erwten waren 
deze 0-5 %, voor Zelka Schokkers 0 - 2 1 % ,  voor doperwten 
0-55 % en voor peulen 0-70 ~ .  Her  spreekt van zelf, da t  partijen, 
voor 50 % en meer door Ascochyta aangetast ,  niet meer geschikt 
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voor uitzaai zijn. In  de Algemeene Keuringsvoorschrif ten van 
den N.A.K. voor 1940 is als max imum toelaatbaar  percentage 
Ascochyta-a~ntasting voor groene erwten 15 ~o en voor Schokker- 
erwten 25 % vastgesteld;  ovorsehrijdt her percentage Ascochyta- 
zieke erwten eener partij dit maximum,  dan komt  zij niet meer 
voor goedkeuring in aanmerking.  Her  zou wenschelijk zijn, da t  
eon dergelijke bepaling ook voor tu inbouwerwten  werd gemaakt .  

Behalve deze A scochyta-soort kan bij erwten eveneens als ver- 
oorzaker eener vlekkenziekte hog oen andore soort optreden, 
waarvan ook de aseus-vorm bokend is, die als Mycosphaerella 
pinodes ( B ~ K .  & BLox) S T o ~  wordt  aangeduid.  

Door JONES 9) werden de typische symptomen  van ieder dezer 
beide ziekten duidelijk onderscheiden en beschreven..Mycosphae- 
rella veroorzaakt  kleinero, bruine vlekkon op .do bladoren en peu- 
len, doeh is vooral sehadelijk als veroorzaker van de voetziekte in 
het  gewas. Op de schade door deze voetziekte ook in ons land 
veroorzaakt,  hebben verschillende onderzoekors gewezen, s) v) 15) 
Mycosphaerella pinodes kan, evenals Ascochyta pisi, met  hot zaai- 
zaad overgebracht  worden. De Mycosphaerella-zieke zadon on- 
derscheiden zieh in de k iembedden door de ontwikkeling van 
donkerder  mycel ium en pycniden,  terwijl de twoecellige sporen in 
doorsnee war breeder en langer zijn dan die van Ascochyta pisi. 
Dikwijls wordt  daarbij de stongelbasis en bet  wortelt je van her 
k iemende zaad bruin gekleurd, zoodat zich in deze eerste groei- 
stadi~n al direct de typische kenmerken  der voetziekte vertoo- 
nen. Het  percentage dusdanig aangetaste  zaden is als regel reel  
geringer dan dat  dor door Ascochyta pisi besmette.  Gevallen van 
Mycosphaerella-aantasting werden dit seizoen vooral aangetrof- 
fen bij enkele soorten rondo landbouwerwten.  I n  her atgomeen is 
deze infeotie war mindor diep dan de eerst besprokene en daar- 
door is de kans op goed resul taat  bij do bestrijding door.zaadont- 
smet t ing missehien ook iets grooter. Ofsehoon ontsmett ing bij 
erwten dus tot  op zekore hoogte wel eenig nut  kan hebben, mag 
men voor ernstig aangetas te  parti jen toch nooit die afdoende re- 
sul ta ten er van verwachten,  die men in den strijd tegen opper- 
vlakkige infecties bereikt. 

Een ander  geval van eenziektesehimmel,  die diep binnendringt ,  
kan bij boonen aangetroffen worden;  deze is Colletotrichum Linde- 
muthianum (SAcs. & MAGN.) B~IosI & CAV., de veroorzaker van 
de vlekkenziekte bij dit gewas. Als symptoom dezer infectie ver- 
toonen de zieke zaden rain o f  meer diep binnengedrongen,  don- 
kergekleurde vlekkon ; tijdens de kieming ontwikkelen zich op de 
zieke plekkon in de zaadhuid de open sporenbedjes, door donkere 
borstelharen omgevon, waartusschen de sporen als rose vlekjos 
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ziehtbaar zijn. In  tegenstelling met  de overeenkomstige aantas- 
ring bij erwten zijn de zieke boonen in drogen toestand dikwijls 
nog vrij goed als zoodanig te herkennen. Grijsgrauwe vlekken met  
liehter eent rum verraden hier de aanwezige aantast ing;  dit  is 
echter alleen het geval bij boonen met  lieht gekleurde zaadhuid. 
Is deze donker gekleurd, dan zijn de zieke boonen niet meet van 
de gezonde te onderscheiden en moet  een gezondheidsonderzoek 
u i tmaken  of een partij al of niet aangetast  is. In  her eerst genoemde 
geval zijn de parti jen dus nog eenigszins door lezen te verbe~eren. 

Terwijl ontsmett ing van boonen tegen Colletotrichum-aantas- 
ring derhalve sleehts gedeeltelijk verbetering kan brengen, is 
ontsmett ing in den strijd tegen Macrosporium-aantasting bij dit 
zaad veel meer afdoende. Macrosporium commune l~,tB, is een 
zwartschimmel, die in den regel bij de micropyle in het  zaad bin- 
nendringt,  doch meestal slechts to t  geringe diepte. In  drogen 
toestand zijn zulke Macrosporium-zieke boonen dikwijls reeds te 
herkennen aan een rose vlekje om de micropyle, aan welk ken- 
merk zij den naam van , ,roodneuzen" te danken hebben. Tijdens 
her kiemproees breidt bet  vlekje zieh sterk uit, kleurt  zich daar- 
bij paars-rood met  een geel-uitloopenden ~and, terwijl een donker 
myeelium, met  hier en daar enkele donkere meercellige sporen, 
zieh op die plaats ontwikkelt .  De kiemwortels lijden sterk onder 
deze aantast ing en worden belemmerd in den groei. Wordt  met  
een boonenmonster ,  dat  dit verschijnsel in sterke mate vertoont,  
een ontsmet t ingsproef  genomen, dan is de gunstige werking van 
de ontsmett ing duidelijk te zien, doordat  de meeste boonen dien- 
tengevolge t~jdens de kieming nu geen spoor van deze paarskleu- 
ring meer vertoonen en de kiemwortels zieh normaal  ontwikkelen. 

Voor ontsmet t ing van erwten en boonen kiest men bij voor- 
keur droogontsmett ingsmiddelen (Ceresan-, Germisan- of Aba- 
vit-droogontsmetter) ,  aangezien bij na tontsmet t ing  de zaden een 
begin van opzwelling kunnen  gaan vertoonen, waardoor zij bij 
her terugdrogen rimpelig worden, hetgeen het uiter[ijk eener par- 
tij sehaadt. 

Tegenover de diepbinnendringende vlekkenschimmels van 
erwten en boonen staan bij verschillende groentezaden een groot 
aantal  ziekteschimmels, die de zaden slechts oppervlakkig aan- 
tas ten en dientengevolge meestal afdoende door ontsmett ing te 
bestrijden zijn. Deze ontsmett ing kan gesehieden met  droogont- 
smettingsmiddelen,  waarvan 2 & 3 gram per 1 kg zaad gebruikt 
moeten worden ; de vermenging dient intensief in goed sluitende 
trommels te gebeuren. Bij her gebruik van natontsmet t ingsmid-  
delen worden de zaden gedurende ~- of 1 uur in een ~ % Ceresan-, 
Germisan- of Abavitoplossing gedompeld, waarna zij uitgespreid 
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en teruggedroogd dienen te worden. Vooral wanneer  de zaden na 
de ontsmet t ing langeren tijd bewaard moeten blijven, dient her 
terugdrogen grondig te geschieden, aangezien een te hoog Vocht- 
gehalte her zaad spoedig in qualiteit  doer achterui tgaan.  Voor 
groote part i jen verdient  her de voorkeur  bij natonts~netting de 
omsehepmethode  te volgen; hierbij word t  een geringere hoeveel- 
heid vloeistof van  sterker concentrat ie  gebruikt .  Voorschriften 
voor zaadontsmet t ing  worden door den Plantenziektenkundigen 
Dienst geregeld in verschillende land- en tu inbouwbladen  gepu- 
bliceerd, waarheen hier derhalve verwezen kan worden. 1~) 

Als een oppervlakkig voorkomende ziekteschimmel kan ge- 
noemd worden een veelvuldig optredende en sehadelijke zwart- 
schimmel, Alte~rnaria radicina M. & D~. & E., die wortelzaad 
aantast .  Bij Amsterdamsche bakworte len  o.a. komt  deze aantas- 
ring herhaaldelijk en soms in hevige mate  voor. Bij de kiemproe- 
yen fast  deze schimmel de uitgroeiende wortel t jes onder zwart -  
kleuring aan ; zij is oorzaak, dat  vaststell ing van her kiemkracht-  
cijfer dikwijls zeer moeilijk wordt.  Dergelijke zieke, zwarte kie- 
men worden niet meer to t  de normaal  gekiemde zaden gerekend ; 
tusschen deze  en de geheel norma]e, gezond uitgroeiende kiemen 
zijn nog allerlei overgangen te vinden. Heef t  men eehter, a l v o -  
rens de k iemproef  te nemen, her zaad ontsmet ,  dan groeien de 
kiemplant jes  normaal  uit. Dikwijls heeft dit t en  gevolge, da t  de 
k iemkracht  van  her ontsmet te  zaad eener zelfde partij aanmer-  
kelijk hooger wordt  dan van her niet ontsmet te  zaad. Her  ver- 
dient derhalve wel degelijk door zaadhandelaars  en tu inbouwers  
in overweging genomen te worden of her niet beter  zou zijn een 
partij te on t smet ten  alvorens hiervan een monster  voor onder- 
zoek aan her Ri jksproefs ta t ion voor Zaadcontrole te zenden. Dit  
zal her beoordeelen der k iemproeven vergemakkeli jken,  terwij 1 her 
voor de inzenders het  voordeel  zal blijken te hebben van veelal 
hoogere kiemeijfers op te leveren. Heef t  men met  sterk besmet te  
part i jen te doen dan t reedt  her nut  van ontsmet t ing niet alleen 
bij k l e i n - d o c h  ook bij ui tzaaiproeven duidelijk voor den dag. 
Zaait  men ontsmet  wortelzaad uit, dan krijgt men een ree l  ge- 
l i jkmatiger en dichter opkomst .  Naarmate  men de opkomstproe-  
yen langer aanhoudt ,  kan her verschil tusschen de resul ta ten 
verkregen met ontsmet  en niet -ontsmet  zaad steeds duidelijker 
worden; daar  na gebruik van her laatste  her wegvatten van zieke 
planten geruimen tijd kan doorgaan. In de prakt i jk  werd dit weg- 
vallen vroeger .wel aan ongunstige bodem= of weersomstandig- 
heden toegesehreven, terWijl her inderdaad dikwijls een gevolg is 
van deze Alternaria-aantasting. Bovendien heeft men opge- 
merkt,  da t  bij her oogsten der wortels, diegene die van met  ont- 
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smet  zaad bezaaide perceelen afkomstig waren, gaver en gezon- 
der bleken te zijn. Op de aangetaste  k iemplanten in de kiembed- 
den vindt  men bij microscopisch onderzoek de sporen dezer zwart-  
schimmel, die door lengte- en dwarswanden in meerdere  cellen 
verdeeld zijn. Dikwijls s taat  op iedere sporendrager slechts een 
enkele spore; als ui tzondering is soms op de onderste spore hog 
een tweede bevestigd, zoodat een korte  ket t ing gevormd wordt.  

Het  vormen van sporenket t ingen is kenmerkend  voor her ge- 
slacht Alternaria, waarom deze wortelschimmel to t  dit  geslacht 
gerekend en als Alternaria radicina beschreven werd. In  een over- 
zicht,  da t  Neergaard 11), werkzaam op het  phytopathologisch 
laborator ium van  de zaadf i rma ,,Ohlsens Enke"  te Kopenhagen,  
geeft v a n  verschillende infecties, die door tu inbo~wzaden over- 
gebracht  kunnen  worden, noemt  hij ook deze aantas t ing van  her 
wortelzaad als een veei voorkomende en zeer sehadelijke. Neer- 
gaard maak t  er alleen bezwaar tegen, deze schimmel als een 
Alternaria-soort te besehouwen, aangezien de sporen in den regel 
alleen s taan en nooit lange ket t ingen-vormen,  zooals dit bij her 
geslacht Alternaria voorkomt.  Daarom beschrij ft  hij deze sehimmel 
als een nieuwe soort, Stemphylium radicinum (M. & Dr ,  & E.) 
N~I~r  0fschoon de naam ,,Alternaria"-aantasting d u s  mis- 
schien minder  juist is, is hij echter  te reel  ingeburgerd om deze nu 
in eens weer te veranderen.  

Voor spinaziezaad is ontsmet t ing eveneens dikwijls wensehe- 
lijk. Dit  zaad verdraagt  ontsmet t ing goed; een schadelijke wet- 
king op de k iemkrach t  valt  niet te duchten,  terwijl aantast ing 
door verschillende schimmels kan  voorkomen.  Zoo blijkt nu en 
dan, dat  dit zaad in hevige mate  door Colletotrichum spinaciae 
ELL. & H~LST. kan  a a n g e t a s t  zijn. Met den binoculair-micro- 
scoop zijn de typische sporenbedjes, omgeven door borstelharen, 
duidelijk op de zieke zaden waar  te nemen.  Ofschoon deze schim- 
mel volgens N~I~G~tAI~I~ 11) op het  veld weinig schade aanricht,  
bleek zij toeh bij ui tzaaiproeven aan her Proefstat ion voor Zaad- 
eontrole genomen, oorzaak van  ree l  ui tval  te  zijn. Zoo gaf  niet- 
ontsmet  spinaziezaad, dat  voor ong. 26 ~ door Colletotrich~n 
spinaciae aangetas t  was, bij een ui tzaaiproef  een opkomst  van  
49 ~ , terwijl dit percentage na na ton tsmet t ing  door middel van 

% Ceresanoplossing gedurende 1 uur  steeg to t  77 %, een toenam.e 
door ontsmet t ing dus met  28 %. Voorts  veroorzaakt  deze schim- 
reel volgens SC~ICLTZ 14) een vaak  ernstige beschadiging der blade- 
ren. Men krijgt bij her zaadonderzoek den indruk ,  dat  in sommige 
]aren deze aantas t ing ernstig kan  zijn, terwijl zij in andere ~aren 
weinig voorkomt.  Naast  Colletotrichum k u n n e n  ook Phoma en Fu- 
sarium schade bij de k iemproeven met  spinaziezaad aanrichten.  
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Verder kan o.a. volgens RIC~A~aDS 13) ook Peronospora spina- 
ciae LAvB,, de valsche meeldauwzwam van dit gewas, met her 
zaad overgebracht worden. Ofschoon het mijzelf hog nooit gelukt 
is, deze schimmel op her zaad aan te toonen, schijnt volgens ge- 
gevens uit de praktijk toch her overbrengen van Peronospora met 
het zaaiz~ad we] uiterst waarschijnlijk te zijn. Met her oog op de 
genoemde zaadinfecties is ontsmetting van spinaziezaad dan ook 
ten zeerste gewenscht. 

Bij kiemproeven met uienzaad kunnen infecties door Botrytis 
spp., waaronder Botrytis allii Mu~N, de veroorzaker van het kop- 

r o t  in dit gewas, door Fusarium en door Macrosporium parasiti- 
cure T~i)M. aangetroffen worden, welke schimmels eveneens door 
zaadontsmetting bestreden kunnenworden.Voortswerd een enkele 
maal geconstateerd, dat uienzaad besmetwas met brandsporenvan 
Urocystis cepulae FROST. Ofschoon de oorzaak van her optredenvan 
uienbrand meestal te zoeken is in grondinfectie, kan de schimmel in 
uitzonderingsgevallen toch ook met her zaaizaad overgaan. 

])at bietenzaad algemeen besmet is met Phoma betae F~ANK, 
@@nder o0rzaken van den wortelbrand in dit gewas, mag bekend 
verondersteld worden. Dit geld~ zoowel voor de ]andbouw- als 
voor de tuinbouwsoorten, zoodat zaadontsmetting bier eigenlijk 
nooit nagelaten mag worden. Aangezien her bietenzaad een war 
sterker ontsmetting vraagt dan de meeste andere zaden, worden 
hiertoe concentraties van~ ~/ in  plaats van �88 % Germisan-oplos- 
sing enz. voor onderdompeling gedurende 2 uur aanbevolen, ter- 
wijl als droogontsmettingsmiddelen U.T. 685 en Betanal 5238 
goed voldoen. 

Laat men schorseneerenZaad kiemen, dan blijkt dit nog al eens 
door Botrytis cinerea P:sRs., of door Sclerotinia sclerotiorum (LIB.) 
Massee te zijn aangetast. Beide schimmels doen het kiemwortel- 
tje in de eerste groeistadi@n direct wegsmeulen. Sclerotinia groeit 
daarb~j uit tot een witte mass~ sehimmeldraden, waartusschen 
zich al spoedig scleroti~n vormen; Botrytis ontwikkelt zich als een 
toef grauwe sporendragers, waaraan de sporen als zilverwitte 
puntjes te zien zijn. Ook tegen deze schimmels is zaadontsmet- 
ring gewenscht. Sores worden tusschen de zaden losse scleroti~n 
aangetroffen, welker aanwezigheid het wenschelijk maakt  de 
partij zorgvuldig te schoonen. 

Selderie en Peterseliezaad vertoonen onder den binoculair 
microscoop bekeken dikwijls pycniden van Septoria apii (B~IosI 
& CAr.) C~:SST~, respectievelijk Septoria petroselini D~sM., de 
schimmels, die bij deze gewassen de bladvlekkenziekte veroor- 
zaken. Vooral bij Selderiezaad is deze infectie zeer algemeen. 
Ontsmetting is daarom ook hier wenschelijk. 
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Koolzaad kan, zooals dit door Hvs  8) is aangetoond,  een groote 
verbeter ing door ontsmet t ing onderga~n, a~ngezien met  dit zaad 
Phoma Lingam (ToDd) ])~sM., de veroorzaker van , ,railers" in 
her gewas, k~n overgebr~cht worden. Verder zijn er twee Alter- 
naria-soorten, Alternaria circinans, (B~RK. & CuI~T.) BOLLE en 
Atternaria brassica e (B~RK.) BOLLS, die op koolzaad kunnen  aan- 
getroffen worden. Her  meest algemeen verspreid komt  Alternaria 
circinans voor, volgens NE~GAA~D 11) juist de soort, die de mees- 
te schade aanr icht  in her gewas: 

Ook met  radijszaad g ~ n  de zoo juist genoemde Alternaria- 
soorten over, welk feit zaadontsmet t ing  hier eveneens wensche- 
lijk doer zijn. 

Slazaad is sores vrij gevoelig voor ontsmett ing,  zoodat de kans 
bestaat ,  da t  de k iemkraeh t  eenigszins lijdt onder de behandeling. 
Daarom verdient  her aanbeveling slazaad eerst dan te on tsmet ten ,  
wanneer  van tevoren door een orienteerende ontsmet t ingsproef  
u i tgemaakt  is, da t  de betreffende partij hiertegen bestand is. 
t ie r  komt  echter  voor, da t  monsters slazaad door Botrytis aan- 
getast  zijn; deze schimmel r icht  zoowel bij kiem- als bij uitzaai- 
proeven zooveel schade aan, dat  voor dergelijke part i jen zeker 
wel ontsmet t ing san  te bevelen is. De gunstige invloed, die ont- 
smett ing heeft  door het  dooden der schimmel, is in zoo'n geval 
reel  grooter dan de eventueele ongunstige invloed door een mo- 
gelijken achterui tgang van de kiemkracht .  Zoo nam bij een ont- 
smet t ingskiemproef  met  een monsger slazaad, dat  sterk door 
Botrytis ~angetast  was, her percentage gezonde kiemplanten be- 
langrijk toe. Terwijl dit percentage 29 ~ bedroeg toen de proef 
met  n ie t -ontsmet  zaad genomen werd, steeg dit na droogont- 
smett ing met  Ceresan to t  76 % en n~ na ton tsmet t ing  d.oor mid- 
del van  1/s % Ceresanoplossing gedurende �89 uur tot  77 %. Volgens 
WHITE 16) zijn her vooral kwikhoudende ontsmett ingsmiddelen,  
die een sch~delijke werking op slazaad kunnen  uitoefenen, Voor 
deze ontsmet t ing zijn volgens zijn onderzoekingen kopersulfaat  
en formaline evenmin aan te bevelen. In  bleekpoeder (calcium- 
hypochloriet)  echter  ziet  hij een gesehikt ontsmet t ingsmiddel  
voor slazaad ; naast  een ontsmet tende  werking had dit middel bij 
door hem genomen proeven eveneens een opkomstversnel lenden 
invloed. 

Behalve op aantas t ing van  her zaaizaad door de bier boven be- 
sproken schimmels; dient  nog gewezen te worden op de schade, 
die sores door insecten aangerieht  kan worden lo) 17). 

Zoo kunnen  erwten aangetast  zijn door den ~ erwtenkever ,  
Bruchus pisorum L. Dit insect maak t  her l~rve- en popstadium 
binnen in de zaden door en t reedt  als volwassen kever door een 



21 

ronde opening naar buiten. Zulk een Bruchus-aantasting wordt  
slechts sporadisch aangetroffen in de monsters  inheemsche erw- 
ten, die voor onderzoek aan her Proefs ta t ion voor Zaadcontrole 
ingezonden worden. In  streken, waar  de kevers in grooten getale 
voorkomen,  kan  dientengevolge de verbouw van erwten bijna 
onmogelijk gemaakt  worden. Zoo werd in 1924/25 aan bet  proef- 
s tat ion een reeks erwtenmonsters ,  uit Tsjeeho-Slowakije afkom- 
stig, ingezonden, bij welke monsters in hevige mate  Bruchus-aam 
tast ing te constateeren viel. De kevers vlogen bij her openen der 
monsterzakken naar buiten, zoodat  er met  dit zaad voorzichtig 
omgegaan moest  worden. Erwten  te be t rekken uit dergelijke 
centra van  hevige besmet t ing moet  ernstig ontraden worden;  
noch voor uitzaai, noch voor consumptie hebben zulke parti jen 
waarde. De aantas t ing door Bruchu8 pisorum is , ,s tat ionnair" in 
de partij, dat  wil zeggen, her percentage aangetas te  zaden wordt  
tijdens her bewaren nooit  hooger dan dit oorspronkelijk bij her 
oogsten reeds was. De kevers vliegen in her voor jaar  uit de 
opslagplaatsen naar bui ten en zet ten eieren a fop  de jonge erwten- 
peulen in bet  gewas ; de u i tkomende larven dringen van daar in 
de weeke, jonge zaden binnen en maken hierin verder de ver- 
schillende ontwikkelingsstadi~n to t  volwassen insect door. Deze 
Bruchussoort heeft slechts 66n generatie per jaar ;  in overjarig 
zaad worden de insecten niet meer in levenden toes tand aan- 
getroffen. 

Een andere Bruchus-soort nl. Bruchus rufimanus Bo~. komt  
in tuin- en veldboonen voor. Ook deze soort heeft slechts 66n 
generatie per jaar  en breidt  zieh evenmin in de voorraden nit. Er  
kunnen hier wel meerdere kevers in 5~n zaad gevonden worden, 
maar  dan behooren deze steeds allen to t  dezelfde generatie. In  
tegenstelling met  de overeenkomstige aantast ing bij erwten, 
komt  deze Bruchus-soort in ons land algemeen voor. Aangezien 
her percentage aangetaste  zaden eener partij sores groot en der. 
halve de veroorzaakte  schade aanzienlijk kan zijn, is her wen- 
schelijk uitbreiding dezer kwaal  zoo reel  mogelijk tegen te gaan. 
Her  is een gewoon verschijnsel, da t  ingezonden monsters  levende 
kevers beva t t en  en meermalen ziet men dan ook, tijdens de kiem- 
proeven de insecten uit de boonen naar bui ten komen. Dit  ge- 
beur t  ook in de opslagruimten;  de kevers zijn dan te vinden op 
muren en ramen,  waar zij een geschikt oogenblik afwachten om 
naar  bui ten te vliegen. Her  is zaak dit zoo ree l  mogelijk te ver- 
hinderen. Een directe verdelging der insecten in de zaden kan 
door insectendoodende middelen, als Areginal, zwavelkoolstof,  
enz. in een goed afgesloten ruimte geschieden. Voor groote par .  
tijen zal dit eehter niet steeds u i tvoerbaar  zijn. Verder bes taa t  de 
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mogelijkheid van bestrijding langs biologischen weg. Verschillen- 
de malen werden n!. in plaats van kevers sluipwespen in de boo- 
nen aangetroffen., Nog onlangs werd in een monster  wierboonen, 
dat  voor ongeveer 30 ~o door Bruchus aangetast  was, ongeveer 
25 ~o der kevers door sluipwespen geparasiteerd bevonden.  Vol- 
gens determinat ie  door Drs WILK~, assistent aan het  Laborato-  
r ium voor Entomologie,  bleek deze sluipwesp to t  de Braconiden 
te behooren en Triaspis simulator SZ~PL. te zijn. 

Iqog schadelijker is een Bruchus-soort ,  die bij Phaseolus-boonen 
aangetroffen kan  worden. Deze soort, Bruchidius obtectus SAY 
heeft  meerdere generaties in een jaar, zoodat her percentage aan- 
ge ta s t e  zaden gedurende her bewaren der partij sterk kan s 
nemen. Terwijl de larven der beide eerstgenoemde Bruchus-soor- 
ten  zich alleen op het  veld in de jonge, weeke zaden toegang kun- 
nen verschaffen, zijn de uit de Bruchidius-eitjes komende larven 
in  s taat  in de harde, rijpe boonen binnen te dringen. Zij voeden 
zich daar  ten  koste van her zetmeel en komen na verpopping door 
een ronde opening naar  buiten. Bij kamer t empera tuu r  heeft  deze 
ontwikkelingscyclus d e n  duur  van ongeveer een maand.  Deze 
duur  is sterk afhankeli jk van de t empera tuu r  tijdens her bewa- 
ren;  hoe lager de t empera tuu r  is, hoe geringer de uitbreiding der 
schade zal zijn. Her  is te begrijpen, da t  partijen, die door dit 
insect aangetas t  zijn, kans loopen spoedig waardeloos te worden. 

Bruchidius obtectus wordt  hier meestal  met  buitenlandsehe 
partijen, uit warmer  s t reken afkomstig,  geimporteerd.  Daar  kan  
de aantas t ing ook op het  veld plaats hebben, waarvoor  her in ons 
land meestal  te koud is. 

Toch komt  in uitzonderingsgevallen deze aantas t ing hier ook 
voor in boonen van  eigen grond geoogst. Zulk een geval werd o.a. 
in her voorjaa r van 1929 geconstateerd 3) aan her Proefstat ion 
voor Zaadeontrole in een monster  dubbele princesseboonen z. dr., 
die sterk door Bruchidius aangetas t  waren;  bij navraag  bleken 
deze boonen, die uit  Oosterbeek afkomstig waren, in eigen moes- 
tu in  geoogst te zijn, terwijl zich de beschadiging in den loop van 
den winter  kenbaar  was gaan maken.  Voor zaadhandelaars  is her 
zeker van  her grootste belang, dit  insect overal waar  her in de 
voorraden geeonstateerd wordt,  kracht ig  te bestrijden. 

Met de bespreking van  bovengenoemde parasieten, die met  
tu inbouwzaden kunnen  verspreid worden, is een greep gedaan uit  
de vele infecties, die ook hier kunnen  voorkomen.  Voor nadere 
bi jzonderheden dienaangaande kan nog verwezen worden naar  
een handleiding voor her gezondheidsonderzoek van her zaaizaad, 
in Duitsehe ~) en Engelsehe t) taal  verschenen en uitgegeven op 
kosten der  In ternat ionale  Vereeniging voor Zaadcontrole,  terwijl 
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in het  onlangs verschenen boek van den  directeur van het Rijks- 
proefstation voor Zaadc0ntrqle ~) her gezondheidsonderzoek als 
onderdeel van her volledig onderzoek van her zaaizaad behan- 
deld w0rdt. 

Ten slotte spreek ik den wensch Uit, dat  heg mij geluk~ moge 
zijn; tevens te hebben aangetoond, hoe wenschelijk, ja zelfs veelal 
noodzakelijk o ntsmet t ing ook voor groentezaden kan  zijn. 

Wageningen, Decembe r 1940. 
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V E R K L A R I N G  D E R  F I G U ~ E N  

Erwt  aange ta s t  door Ascochyta pisi LIB. 
Ascochyta-zieke erwt op doorsnee. 
Boon aange tas t  door Colletotrichum Lindemuthianum (SAte.  & 
MAGN. Bt~IOSI & CAr. 
Boon (roodneus) aange ta s t  door Maerosporium commune I%AB. 
Macrosporium-zieke boon op doorsnee. 
W o r t e l z a a d  a ~ n g e t a s t  door Alternaria radicina ~r & DR. & E. 
Spinaz iezaad  ~angetas t  door Cotletotrichum 8pinaciae E~.L & 
I-IALST. 
Sporenbedje  v~n Colletotrichum 8pinaciae ELL & ItALST. 
Sel der iezaad  aange t  ast  door Septoria apii (BRIosI & CAv.) CHESTER 
Phoma betae,aantasting op kie lnend bie tenzuad.  
U i t zaa ip roe f  te lkens  met  100 kluwens b ie tenzaad .  
~. na  d roogon t smet t ing  me t  U.T. 685. 
b. na  n a t o n t s m e t t i n g  met  1/2~ Germisan-oploss ing gedurende 
2 uur. 
c. niet  ontsmet .  
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